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Geoinformasiya texnologiyalarinin miiasir logistikaya inteqrasiyasi

Xiilasa

Moaqalads, logistika sahasi, maqsad vo vazifalori, onun qisa tarixi vo istigamatlori aragdirilmisdir.
CIS texnologiyalarinin logistikaya inteqrasiyasi noticosindo idaroetmo, tohliikesizlik, iqtisadi
somoralilik, qorar qobul etmo mosalolorindo oldo edilmis iistiinliiklor gdstorilmisdir. CIS
texnologiyalarinin on effektiv istigamatlorindon biri olan soboks analizinin logistikada totbiqi Arcgis
program tominati niimunasindo togdim edilmisdir. Bundan basqa, miixtalif nov izlomo cihazlar1 vo
bir ne¢o monbadon daxil olan malumatlarla mohsullarin yerinin vo vaziyyatinin real vaxt rejimindo
izlonmosi, interaktiv xaritolorin hazirlanmasi vo geomokan analizlori, mosafadon zondlama vo CIS
texnologiyalar1 vasitasi ilo hava va iglim monitoringi sahasinds moalumatlarin alds edilmasi, miistori
axinini, mistori demoqrafiyasini, tistiinliikk verdiyi mohsullar tohlil edorok diizgilin prognozlagdirma,
kond tosarriifat1 logistikasinda CIS texnologiyasinin totbiqi masaloleri, logistika xoritolosdirmosinda
istifado olunan CIS platformalari, dayaniqliliq vo otraf miihits tosir baximidan todariik zencirinin
ekoloji gostaricilorinin qiymotlondirilmasi vo yaxsilasdirmasi, CIS vasitosi ilo aparilan tohlillor,
statistik aragdirmalar noticosindo ehtiyat anbarlarin yerlorinin diizgiin secilmosi, loqistika
masalalorini hall edorkon avvalcadan istifads olunan CIS texnologiyalarmin qarsida duran tapsiriglara
gdro imkanlarinmn tohlil edilmosi vo qiymatlondirilmosi kimi proseslor todqiq edilmis vo GIT-in
logistikaya inteqrasiyasinin bir ¢ox tapsiriglarin icrasini ohomiyyatli dorocods asanlasdirdigi
miioyyan olunmusdur.

Acgar sozlar: Geoinformasiya texnologiyalari, logistika, tachizat zanciri, naqliyyat logistikast,
sabaka analizi.
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Integration of Geoinformation Technologies in Modern Logistics

Abstract

The article discusses the field of logistics, its goals and objectives, a brief history and directions.
As a result of the integration of GIS technologies in logistics, the advantages achieved in
management, security, economic efficiency, and decision-making were shown. The application of
network analysis in logistics, which is one of the most effective areas of GIS technology, is presented
in the example of Arcgis software. In addition, processes such as real-time monitoring of the location
and condition of goods, based on data obtained from various types of tracking devices and multiple
sources, interactive map creation and geospatial analysis, obtaining weather and climate monitoring
data using remote sensing and GIS technologies, correct forecasting by analyzing customer flow,
customer demographics, preferred products, issues of application of GIS technology in agricultural
logistics, GIS platforms used in logistics mapping, assessment and improvement of environmental
performance of the supply chain from the point of view of sustainability and environmental impact,
analysis using GIS, correct selection of storage locations as a result of statistical studies, timely
analysis of GIS technologies and evaluation of logistics capabilities have been studied, it has been
found that the integration of geoinformation technologies into logistics makes many tasks much
easier.
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Giris

Logistikanin miiasir voziyyati informasiya texnologiyalarimin biitiin sahalora siiratli inkisafi vo
totbiqi ilo miioyyan edilir. Tez isloyon kompiiterlor, yerli vo qlobal hesablama sobokalori,
telekommunikasiya sistemlori vo informasiya proqram tominatt olmadan oksor logistika
konsepsiyalart vo sistemlorinin hoyata kegirilmasi miimkiin olmayacaqdir ( Stefanofic, Osipova,
2021, s. 11).

Molum oldugu kimi, geoinformasiya texnologiyalar1 (GIT) informasiya texnologiyalarmin (IT)
cografi molumatlar1 emal edon xiisusi bir noviidiir. Cografi Informasiya Sistemlori (CIS) iso GIT-in
cografi molumatlar1 toplamaq, saxlamaq, modellogdirmok vo togdim etmok {igiin istifado olunan
torkib hissesidir. Miixtolif manbalordo GiT, CiS va ya CIS texnologiyalar: kimi da toqdim olunur.

Umumilikdo CIS-in inkisaf tarixinin son meorhalosino nozor yetirsok, aydm olur ki, bu
texnologiyalar artiq hoyatimizin biitiin sferalarinda totbiq olunur vo istifadogilora qisa zamanda
miirokkob tapsiriglarin 6hdosindon golmoys sorait yaradir. Mohz loqistika sahosindo miioyyon
marsrut izra harakat, tohliikesizlik, ¢atdirilma, idarsetmo vo s. kimi masalolor 6z oksini tapdigindan
GIT-in bu sahoya do inteqrasiyasi etmosina sobab olmusdur.

Logistika, toyinat1 vo novlori

“Logistika” termini yunan monsolidir. Qadim yunanlar logistikaya hesablamalarin yerino
yetirilmasi sonoti kimi baxirdilar. Qodim Romada da "logistika" anlayisi istifado olunurdu, ancaq, bu
anlay1s altinda mohsullarin paylanmasi basa diisiiliirdii. Oz névbasinds, bir sira alimlorin fikrinco,
logistika bir fonn olaraq davamli harbi amoliyyatlar naticosindo yaranmis vo buna gora do tarixon
harbi fonn kimi inkisaf etmisdir. Onun haqqinda ilk geydlor eramizin IX asrino aiddir. Ancaq miistaqil
bir elmi istigamat kimi yalniz XIX osrin ortalarinda formalasdi.

Onun asas moqsad vo vozifolori o zaman harbi amaliyyatlarin aparilmasi metodologiyasinin,
qosunlarin horokot strategiyasi vo taktikasinin, eloco do tominat bolmalori ilo horbi birlogsmalor
arasinda silah-sursat, orzaq mohsullar1 vo digor maddi-texniki vasitalorlo tominat prosesindo somarali
qarsiligh slageni hoyata kegirmoys imkan veran metodika va tisullarin hazirlanmasindan ibarat idi.

Oton oasrin 60-c1 illorindon logistika faaliyyatlori artiq miixtalif dlkolorin iqtisadi mosalolorindo
genis totbiq olunmaga basladi (Drozdov, 2008, s.8-9.)

Bu giin "logistika" termini miixtalif mohsullarin etibarli sokildo daginmasi iiciin istifado olunur.
"Statista"nin aragdirmasina gors, 2019-cu ildo Amerika sirkotlori mohsullar1 istehlak¢iya ¢atdirmaq
iclin tochizat sobokosinin miixtolif seqmentlori vasitosilo logistika ticlin 1.63 trilyon dollar
xarcloyiblar. (Jenkins, 2024)

Yeni noslin istehlakgilari, mohsullarin satin alinmasi vo ¢atdirilmas1 baximindan toklif etdiyi
rahatlig1 nozoro alaraq elektron ticaratdon daha ¢ox asilidirlar. Buna gora do, e-ticarat miisssisalorinin
bu sahays cox giivondiyi ii¢lin logistika tolobati koskin artmaga basladi. Noticads elektron ticarot
xidmatlori 1lo masgul olan sirkatlor tiglincii toraflorin logistika xidmatlorindon istifads etmoyi se¢dilor
(Jonathan, Renz 2024).

Eyni anda bir ¢ox mosoloni 6zlindo birlosdiron miiasir logistikanin mogsadlorino asagida
gostarilon bondlori aid etmok olar:

- Nogliyyat vasitalorinin somarali istifadasi;

- Yiiklorin tohliikosiz daginmast;

- Yiik axinlariin optimal boliisdiiriilmasi;

- Prosesin gedisindo biitiin vesaitlore qonast etmoklo maksimum golirin alds edilmasi va s.

Logistika sahosini arasdirdiqda forqli monbolordo miixtalif istiqgamatlorine rast golinir. Onlardan
baziloring nazar yetirak:

- Istehsalat loqistikast;

Tachizat loqistikasi;
Noqliyyat loqistikast;
Ehtiyat hissalarin loqistikasi;
Informasiya loqistikast;
Gomriik logistikasi va s. (4)
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Logistika haqqinda yuxarida gostarilon qisa molumatdan moalum olur ki, CIS texnologiyalarmin
bu sahoyo inteqrasiya olunmast vosaitlorin somorali istifadosi, idaroetmo, tohliikosizlik,
geomolumatlarin emal olunmasi va s. kimi tapsiriglarin hoallinds miihiim téhva veracokdir.

CIS texnologiyalari v logistika

Son dévrlords hor bir isin keyfiyyotinin yiiksoldilmosi, daha yaxsi noticolor aldo etmok iigiin
miuasir texnologiyalarin totbiqi vacib ohomiyyot kosb edir. Hor hansi bir sahoyo miioyyon
texnologiyalari totbiq etmak {i¢lin miitoxassislorin, miivafiq dovlot vo ya 6zal qurumlarin garsisinda
belo bir sual meydana galir: “Bu texnologiyalarin totbiqi hansi iistiinliiklori qazandira bilor?”” Bu suala
cavab tapmaq tligiin tobii ki, bu texnologiyalarin imkanlarini vo totbiq olunacaq sahadas iistiinliiklorini
arasdirmaq lazimdir. Bu {stiinliiklori daha otrafli anlamaq iiglin logistika sahosinin miixtolif
istiqgamotlorindo CIS texnologiyalarinin imkanlarina nozor yetirok:

- CIS mokan molumatlarmin vizuallasdiraraq logistika prosesini daha atrafli izlomoaya vo qarsiya
c¢ixa bilocok problemlori agkar etmoyo imkan verir;

- Bu texnologiyalar vasitosilo makan analizi apararaq daha diizgiin qorar vermok miimkiindiir;

- Avtomatlagdirma funksiyasindan istifado edorok isin effektivliyini artirmaq miimkiindiir.
(Garajayeva, Nazarova, 2023)

CIS texnologiyalarmin an effektiv istiqgamotlorindan biri soboke analizidir. Bir-biri ilo alaqali olan
xotti obyektlor — avtomobil vo domir yollari, ¢aylar, boru komorlori, telefon, elektrik xotlori vo s.
miioyyon bir sobokonin elementloridir. Tobii ki, insanlarin horokoti, mohsullarin dasinmasi,
informasiya vo ya enerjinin otiiriilmasi sobokalor vasitosilo hoyata kegirilir. Bu baximdan on yeni
riyazi alqoritmlordon vo kompyuter dostoyindon istifado etmoklo sobokolordon somorali sokildo
istifado etmok mogsadouygundur.

Loqistika masalalorini hall edarkon avvalcadan istifads olunan texnologiyalarin imkanlarini tohlil
etmok vo qiymotlondirmok lazimdir. Arasdirmalar zamani miioyyon olunmusdur ki, noaqgliyyat
logistikas1 masalalorini holl etmok tiiglin daha doqiq naticalor oldo etmok ii¢lin Arcgis proqram
tominatinin imkanlar1 daha genisdir. Masalon: Arcgis platformasinda “on yaxin toyinat montaqosini
miloyyon etmok” omoliyyatindan istifado edorok, xotti, sahovi vo ndqtovi obyektlors olan
mohdudiyyatlor nozoro alinaraq optimal marsrutun secgilmosi miimkiindiir (sok.1) (Xritankova,
Kovalchuk)

Sakil 1. Mohdudiyyatlor nazars alinaraq an optimal marsrutun secilmasi

@ 1oyinat montagosi @ mohdudiyyst
B Cixis montoqosi marsrut
mohdudiyyat
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CIS texnologiyasin1 izloma cihazlar1 vo miixtolif monbolordon daxil olan molumatlarla
birlogdirarak sirkotlor mohsullarin yerini vo voziyyatini real vaxt rejiminds (sok.2) izloyo bilorlor. Bu
molumatlar1 vizual sokildo goriintiilomoys imkan veran bu texnologiyalar c¢atdirilma zoncirinin
kompleks tosvirini tomin edir. Interaktiv xoritolor vo geomokan analizlorin komayi ilo potensial tixac
yerlori miioyyon edilir vo hotta qozalara da vaxtinda miidaxilo etmok imkani yaranir. Gondorilon
mohsullarin doqiq yerinin izlonmosi yalniz is somoroliliyi baximindan deyil, hom do miistori
momnuniyyati faktoru {i¢iin do vacibdir (Swain, 2024).

Artiq molumdur ki, logistika prosesinin tam icrasi tigiin diizgiin planlasdirma vacibdir va hor bir
planlasdirilan igo tosir edon miioyyon amillor vardir. Bu amillordon bir neg¢asing artiq nozor yetirdik
vo tobii ki, hava soraiti kimi an 6nomli faktorlardan biri nozordon yayina bilmoz.

Maosafadon zondlama va CIS molumatlarin toplanmasi, tohlili vo gorarlarin qobul edilmasi iigiin
lazimi alatlori tomin edorok hava va iqlim monitoringi sahasinds inqilab etdi.

Mosafodon zondlama texnologiyalari peyklords, toyyarslordo vo yeriistii platformalarda
qurasdirilmis passiv vo aktiv sensorlar1 ohato edir ki, bu da biitiin elektromaqnit spektrda molumat
toplayir. CIS mosafadon zondlama malumatlarini digar cografi malumatlarla birlosdirir, mokan tohlili,
modellogdirmo vo vizualizasiya aparmaga imkan verir. GOriintii emali, mokan interpolyasiyas1 vo
molumat asimilyasiyast kimi metodlar hava vo iglim ii¢clin masafodon zondlama molumatlarindan
bilik alds etmak iigiin istifads olunur (Plabani, Shivam, 2024).

Hava soraiti haqqinda doqiq molumatlari analiz edon loqistika sirkotlori, marsrutlarin se¢ilmasi,
hava soraitino hossas mallarin dasinmasi, mohsullarin vaxtinda ¢atdirilmasi il bagli masalolori hall
edorok diizgiin qorarlar vermoyo nail olurlar.

Sakil 2. Logistik faaliyyatlorin real vaxt rejimindo izlonmasi

Logistika foaliyyetlorinin ugurlu icrasinda prognozlasdirma da asas amillordon biridir. Belo ki,
diizgilin proqnozlasdirma golocakds sirket mohsullarinin ehtiyat anbarlarinin yerlogdirilmasi prosesina
sorait yaradir.

Tachizat zoncirinin idarsetmonin on miihiim hissasi lazimi mohsulun lazimi vaxtda vo lazimi
yerdo movcud olmasini tomin etmokdir. Diizglin geomokan molumatlara malik olmaq miistorilorin
tolobatin1 anlamaga vo bunu hoyata kecirmoyo komok edir. Satis ndqtosindo miistori axinini, miigtori
demogqrafiyasini, iistlinliiklorini vo rogabatini tohlil edorok sirkotlor daha cavabdeh vo somoroli
tadariik zonciri yarada bilorlor (Kranendonk, 2024).

Dayaniqliliq vo otraf miihito tosir baximindan CIS, todariik zencirinin ekoloji gdstoricilorini
qiymoatlondirmok vo yaxsilasdirmaq {igiin istifads edilo bilor, masolon: Karbon emissiyalarini vo enerji
istehlakini azaltmagq ti¢lin imkanlar1 miioyyonlogdirmak, istilik vo tullantilarin minimuma endirilmasi
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iiclin naqliyyat marsrutlarin1 optimallasdirmaq. Bu, sirkotlorin davamli inkisaf moqsadlorine
catmasina vo ekoloji normalara uygun olmasina komok edir (Vernal, 2024).

CiS texnologiyalar1 logistikaya inteqrasiya olaraq kend tosorriifatinda da semorali proyektlor
toqdim etmisdir. Kond tosorriifat: logistikasinda CIS texnologiyasinin tatbiqi - bu texnologiyanin kond
logistika sonayesinin idars edilmasi ilo birlogmosidir ki, bu da kond logistika inkisafinin obyektiv
tolobidir. Bu texnologiya cografi molumatlar1 saxlamagq, tohlil etmok vo emal etmok, forqli cografi
molumatlar1 miixtolif soviyyoalordo birlosdirorok real bir model yaratmaqdir. Osasli mokan
molumatlar1 idaroetmo, cografi tohlil vo nogliyyat analizi imkanlarina malikdir, effektiv sokildo
logistika dasima xorclorini azaldir, dasima miiddatini qisaldir, logistika xidmatlorinin keyfiyyatini
artirir (Lipeng, Jianyong, 2024).

Logistika xaritolosdirmo platformalar1 on yaxs1 CIS xaritolosdirma platformalarina (Arcgis, Qgis,
Supermap va s.) ehtiyac duyur. Logistika xoritolosdirmo platformasimi segorkon on yaxs1 CIS
xaritologdirma platformalarini, onlarin imkanlarin1 vo mohdudiyystlorini anlamaq iiglin miiqayiso
etmok ¢ox vacibdir. Bu miigayiso onlarin miirokkob logistika axinlarini idars etmok gabiliyyatlorine
vo movcud sistemlors asanligla inteqrasiyasina yonsldilmalidir (Ryzhokhin, 2024).

Natico

Aragdirmalara géro belo bir noticoyo golmok olar ki, CIS texnologiyalarinn logistikaya
inteqrasiyasi bu prosesin daha somarali, ¢evik vo tohliikosiz icra edilmosing gorait yaratdi. Nogliyyat
marsrutlarinin - optimallagdirilmasi, catdirilma miiddotinin azalmasi vo yanacaq xorclorinin
azalmasina sobab oldu. Artiq nogliyyat vasitolorinin horokatinin avvalcadon bir ¢ox amillor nozors
alinmaqla planlagdirilmast vo hotta real vaxt rejimindo izlonmesi limumi proseso nozarst vo
tohliikkosizlik baximindan ciddi iroliloyis oldu. Anbar omoliyyatlarinin daha da yaxsi
planlasdirilmasina, logistika markozlorinin yerlosdirilmasi {i¢iin olverisli yerlorin se¢ilmasing, diizgiin
prognozlasdirma omoliyyatlar1 noticosindo tolobata uygun islorin planlasdirilmasina, ehtiyatlarin
idars edilmosinds miihiim irsliloyise nail olundu. Yollarin vaziyyati, hava soraitinin vo digor xarici
amillorin nozoro alinmast miistori momnuniyyatini artirdi. Bu texnologiyalarin vasitasilo toplanan
molumatlar, aparilan analizlor on diizgiin qorarlarin verilmosino imkan yaratdi. Umumilikdo, GIT-in
logistikaya inteqrasiyast bu sahanin rogamsal transformasiyasina dastok oldu davamliliq va raqabat
qabiliyyatini artirdi.
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